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Diese< Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikei 18 ubermitteit. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro iibermitteft. 

Dies** tnxf-t rvitiona)* Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] cxvutier hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a Mmsicnmch &?t Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
oufc^Qvtuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ j| D<e Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hmsjchtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche aut der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
| | m der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



[ | wie vom Anmelder vorgeschlagen ( ] keine der Abb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60N 



Recti ere hterte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 320 409 A (KATOH KAZUHITO ET AL) 
14. Juni 1994 (1994-06-14) 
Zusammenf assung; Abbildungen 1-10 

US 5 129 704 A (KISHI Y0ICHI ET AL) 

14. Juli 1992 (1992-07-14) 

Spalte 1, Zeile 40 - Zeile 68; Abbildungen 

1-6 

DE 197 50 223 A (DAIMLER CHRYSLER AG) 
2. Juni 1999 (1999-06-02) 
in der Anmeldung erwahnt 

US 5 707 109 A (GAMACHE STEVEN T ET AL) 
13. Januar 1998 (1998-01-13) 

US 5 975 633 A (GR0CHE PETER ET AL) 
2. November 1999 (1999-11-02) 

-/~ 



1,2,5,10 



1,10 



LI 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



1 Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for adapting 
body support, especially lateral support, of a passenger seated in 
a vehicle seat in terms of vehicle movement dynamics. Accord- 
ing to said method, a current adaptation value taking into account 
the current vehicle speed is predicted and set using an adaptation 
system integrated into the vehicle seat. The intrinsic inertia of 
the adaptation system is compensated by making the adaptation 
prediction based on stored data relating to the current course of 
the road, onto which the current vehicle data are projected, and 
controlling the adaptation system taking into account the intrin- 
sic adaptation time of the system, in such a way that when an 
event requiring adaptation occurs, preferably a bend, at least one 
appropriate preselected adaptation is achieved. 

(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft ein Verfahren 
zur fahrdynamischen Adaption der Ktfrperabstutzung, 
insbesondere der Seitenabstutzung, eines Sitzendes in einem 
Fahrzeugsitz, bei dem ein MaB fiir eine aktuelle Adaption 
unter Beriicksichtigung der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit 
pradiziert und durch ein im Fahrzeugsitz integriertes 
Adaption ssystem eingestellt wird. Zur Kompensation der 
systcmimmancnten Tragheit des Adaptions systems wird die 
Pradiktion der Adaption aus abgespeicherten Daten iiber den 
aktuellen StraBenverlauf, auf die die aktuellen Fahrzeugdaten 
projiziert werden, vorgenommen und unter Beriicksichtigung 
der systemimmanenten Adaptionszeit die Ansteuerung des 
Adaptionssystems so durchgefuhrt, daB mit Auftreten des 
die Adaption erfordernden Ereignisses, vorzugsweise des 
Durchfahrens einer Kurve, zumindest eine daran angepaBte 
Adaptionsvoreinstellung erreicht ist. 
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Verfahren zur f ahrdynamischen Adaption der Korperabstiitzung 
eines Sitzenden in einem Fahrzeugsitz und Fahrzeugsitz hierzu 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur f ahrdynamischen 
Adaption der Korperabstiitzung, insbesondere der 
Seitenabstiitzung, eines Sitzenden in einem Fahrzeugsitz gemaft 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie einen Fahrzeugsitz 
mit adaptiver Korper-, insbesondere Seitenabstiitzung gemafl dem 
Oberbegriff s des Patentanspruchs 10. 

Ein bekannter f ahrdynamisch gesteuerter Fahrzeugsitz 
(DE 35 41 537 Al) weist zur Korperabstiitzung des Sitzenden 
luftbefiillbare Luftkissen auf, die als Schulterstiitze im 
oberen Teil der Riickenlehne, als Seitenstutze in der rechten 
und linke Seite der Riickenlehne, als Lendenstiit ze, als 
Seitenstutze fur das Sitzkissen rechts und links sowie als 
rechtsseitige und linksseitige Stiitzen fur die Oberschenkel in 
dem Sitzpolster und in dem Lehnenpolster integriert sind. 
Jedes Luftkissen ist an einer Ventileinheit angeschlossen. Die 
Ventileinheiten werden von einer CPU (Zentralrechner) 
angesteuert. Sensoren zur Messung der Fahrgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs, der Querbeschleunigung des Fahrzeugs, der Neigung 
des Fahrzeugs sowie eines Drehwinkels am Lenkrad liefern 
entsprechende Mefidaten an die CPU, die ihrerseits iiber die 
Ventileinheiten die Befullung bzw, Entluftung spezifischer 
Luftkissen in Abhangigkeit von der Fahrsituation und der 
Fahrweise steuern. Zur Abstiitzung bei Auftreten einer 
Seitenbeschleunigung, wie sie z. B. beim Wenden des Fahrzeugs 
entsteht, pradiziert die CPU anhand der momentanen 
Fahrzeuggeschwindigkeit und des vom Sensor am Lenkrad 
gelieferten Drehwinkels die Grofle der Seitenbeschleunigung, 
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die auf den Fahrer ausgeiibt werden wird, und steuert die 
Ventileinrichtungen fur die die Seitenabstutzung bewirkenden 
Luftkissen im Sitz- und Lehnenpolster so an, daft die 
Luftkissen mit einem solchen Druck befttllt werden, wie dies 
dem Grad der vorausgesagten Seitenbeschleunigung entspricht. 

Bei einem bekannten Verfahren zur f ahrsituations- und 
fahrweisenbedingten Adaption der Seitenabstutzung eines 
Sitzenden in einem Fahrzeugsitz (DE 197 50 223 Al) wird die 
auf den Sitz wirkende Querbeschleunigung, die mit einem 
Querbeschleunigungssensor gemessen wird, als Bezugsgrdfte fur 
die Adaption der Seitenabstutzung des Sitzenden bestimmt. Urn 
dem Querbeschleunigungsempf inden des Sitzenden starker 
Rechnung zu tragen und damit ein komfortables Sitzgefiihl mit 
den Vorteilen eines kurzfristig in den Kurven aufgebauten 
notwendigen Seitenhalts zu erzeugen, wird die gemessene 
momentane Querbeschleunigung mit der gemessenen momentanen 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs gewichtet und daraus eine 
Steuergrofie fur das Mali der Adaption bzw. den Grad der 
Seitenabstutzung abgeleitet . 

Eine bekannte Fahrzeuggeschwindigkeit-Steuereinrichtung 
(DE 42 01 142 Al) besitzt ein Fahrzeug-Navigationssystem, z.B. 
GPS, das den Ort eines Fahrzeugs auf einer abgespeicherten 
digitalen Straftenkarte angibt, die auf einem Bildschirm 
dargestellt wird. Die Straftenkarte liefert Inf ormationen uber 
den aktuell befahrenen Straftenabschnitt , einschl. vorhandener 
Kurven. Die Fahrzeuggeschwindigkeit-Steuereinrichtung empfangt 
Inf ormationen uber eine vorausliegende Kurve einer Strafie, 
•z.B. uber den Krummungs radius der Kurve, auf welcher das 
Fahrzeug fahrt und berechnet die Fahrzeug- 
Grenzgeschwindigkeit , mit welcher das Fahrzeug die Kurve 
ausfahren und sicher durch die Kurve hindurchf ahren kann. 
Diese Fahr zeug-Grenzgeschwindigkeit wird mit der momentanen 
Fahrzeuggeschwindigkeit verglichen. 1st die momentane 
Fahrzeuggeschwindigkeit grower als die Grenzgeschwindigkeit , 
wird eine Warming an den Fahrer ausgegeben oder werden 
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geschwindigkeitsreduzierende Maftnahmen automatisch 
eingeleitet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art so zu gestalten, daft die Tragheit des 
zur Adaption der sitzseitigen Korperabstutzung verwendeten 
Adapt ionssyst ems kompensiert wird. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaft durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Das erf indungsgemafte Verfahren hat den Vorteil, daft eine 
Sitzeinstellung zur Adaption der Korperabstiitzung an ein 
auftretendes, die Adaption erforderndes Adaptionsereignis, wie 
z. B. das Durchfahren einer Kurve, nicht reagierend, also erst 
mit Auftreten des Adaptionsereignisses, sondern agierend 
durchgefuhrt wird, so daft die Sitzeinstellung bereits die 
erforderliche Anderung erfahren hat, wenn das 
Adaptionsereignis einsetzt. Damit wird die jedem 
Adaptionssystem immanente Verzogerungszeit zwischen dem 
Ansteuern des Adaptionssystems und der Sitzveranderung 
kompensiert. Das Verfahren ist damit nicht mehr auf die 
Erfassung und Messung auftretender Fahrmanover angewiesen, 
sondern nimmt eine Sitzanpassung vor, auch wenn die Messungen 
noch keine eindeutigen Ergebnisse liefern. Die Meftergebnisse 
werden nur noch zur Korrektur der durchgef uhrten 
Sitzeinstellung benotigt, wobei nur geringe Stellwege 
auftreten, die nahezu verzogerungsf rei bewaltigt werden 
konnen, Durch die Pradiktion des Maftes der erf orderlichen 
Sitzadaption aus dem Straftenverlauf und den aktuellen 
Fahrzeugdaten laftt sich das Adaptionssystem mit fast 
beliebigem Vorlauf konditionieren und die Korperabstiitzung 
allmahlich und fur den Sitzenden nahezu unmerklich in dem 
erf orderlichen Mafte anpassen. 

Zweckmaftige Ausf uhrungsf ormen des erf indungsgemaften Verfahrens 
mit vorteilhaf ten Weiterbildungen und Verbesserungen der 
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Erfindung sind in den Patentansprlichen 1-9 angegeben. Ein 
Fahrzeugsitz mit einer adaptiven Korperabstutzung, in dem das 
erf indungsgemafie Verfahren realisiert ist, ist in Anspruch 10 
angegeben. Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen des Fahrzeugsitzes 
enthalten die weiteren Ansprliche 11-13. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung illustrierten 
Ausf lihrungsbeispiels im folgenden naher beschrieben. Dabei 
zeigt die Zeichnung einen perspektivisch dargestellten 
Fahrersitz fur einen Personenkraf twagen mit im Blockschaltbild 
dargestelltem Adaptionssystem und Steuerung des 
Adaptionssystems . 

Der in der Zeichnung perspektivisch dargestellte Fahrersitz 10 
fur einen Personenkraf twagen als Ausf uhrungsbeispiel fur einen 
allgemeinen Fahrzeugsitz weist ein gepolstertes Sitzteil 11 
und eine gepolsterte Rlickenlehne 12 mit davon abstehender 
Kopfstutze 13 auf. Ein im Fahrzeugsitz 10 integriertes 
Adaptionssystem 18 ermoglicht eine Veranderung der 
Polsterkonturen von Sitzteil 11 und Rlickenlehne 12 derart, daft 
der Korper eines Sitzenden im Fahrersitz 10 optimal abgestiitzt 
ist. Bei dem hier beschriebenen Adaptionssystem 18 beschrankt 
man sich auf eine Seitenabstiitzung des Korpers, insbesondere 
bei Kurvenf ahrten, wozu das Adaptionssystem 18 Luftkissen 14, 
15 und 16, 17 auf weist, die jeweils in Seitenwulsten von 
Sitzteil 11 und Rlickenlehne 12 integriert sind. Sind die 
Luftkissen 14 - 17 vollstandig aufgeblasen, so wird eine 
maximale Seitenabstiitzung des Fahrers im Becken- und 
Ruckenbereich erzielt, die mit Abnahme des Luftdrucks in den 
Luftkissen 14 - 17 zuruckgenommen werden kann. Uber die 
Seitenabstiitzung hinaus kann aber auch noch eine 
Schulterabstutzung im oberen Teil der Rlickenlehne eine 
Lendenabstutzung im unteren Bereich der Rlickenlehne und eine 
Oberschenkelabstlitzung im vorderen Bereich des Sitzteils 11 
erfolgen, wozu auch dort Luftkissen in den entsprechenden 
Polsterabschnitten integriert sind, wie dies z. B. in der 
DE 35 41 537 Al beschrieben ist. 



WO 01/85487 



-5- 



PCT/EPO 1/04285 



Zum Befiillen bzw. EntlUften der Luftkissen 14 - 17 weist das 
Adaptionssystem 18 eine Druckluf tpumpe 20, einen 
Druckluf tspeicher 21 und eine an diesem angeschlossene 
Druckluf treguliereinrichtung 22 auf. Die 

Druckluf treguliereinrichtung 22 umfaflt eine Drucksteuerung 23, 
die die Druckluf tpumpe 20 schaltet, urn eingangsseitig einen 
konstanten Uberdruck zu halten, und einen Magnetventilblock 
24, der den Eingangsdruck spezifisch in die vier Luftkissen 14 
- 17 einzusteuern vermag. Die in dem Magnetventilblock 24 
integrierte Druckregelung eroffnet auch die Moglichkeit , den 
Druck in den Luftkissen 14 - 17 durch Entliiften zu reduzieren. 
Das Adaptionssystem 18 ist von einer Steuereinheit 19 
gesteuert, die einen zentralen, direkt auf den 
Magnetventilblock 24 zugreifenden Steuerrechner 25 sowie von 
dem Steuerrechner 25 gesteuerte Verarbeitungsblocke 26 - 29 
aufweist. An die Steuereinheit 19 sind zwei Sensoren 30 und 31 
angeschlossen, wobei der Sensor 30 die aktuelle 
Fahrzeuggeschwindigkeit v und der Sensor 31 die auf den 
Fahrzeugsitz wirkende aktuelle Querbeschleunigung b mifit. In 
dem Block 2 6 ist ein Gewichtungsalgorithmus abgespeichert , der 
den Zusammenhang zwischen der Fahrzeuggeschwindigkeit v und 
der von dem Fahrer "empf undenen" Querbeschleunigung 
beschreibt. Mit diesem Algorithmus wird die aktuelle 
Querbeschleunigung b in eine "empfundene" Querbeschleunigung 
transf ormiert . Damit wird dem Phanomen Rechnung getragen, dafl 
der Fahrer bei geringer Geschwindigkeit eine grofle 
Querbeschleunigung ohne Wunsch nach Seitenabstiitzung 
akzeptiert und bei grofter Geschwindigkeit bereits bei kleinen 
Querbeschleunigungswerten eine Seitenabstiitzung fur 
wunschenswert halt. Im Block 27 ist eine erste Kennlinie 
abgespeichert, die eine Verkniipfung von "empf undener 
Querbeschleunigung" und einem hierfiir als wunschenswert 
ermittelten Grad der einseitigen Seitenabstiitzung vorgibt . Aus 
der aktuell gemessenen Querbeschleunigung b und der aktuelle 
gemessenen Fahrzeuggeschwindigkeit v wird im Block 26 die 
"empfundene Querbeschleunigung" ermittelt und mit dieser aus 
der Kennlinie im Block 27 eine Steuergrdfte gebildet, die als 
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elektrisches Signal von dem zentralen Steuerrechner 25 der 
Druckreguliereinrichtung 22 - und dort dem Magnetventilblock 
24 - zur Einstellung des Ausgangsdrucks zugefuhrt wird. 

Im Block 28 erfolgt die Klassif ikation der Fahrweise des 
Fahrzeugfiihrers, wie dies z. B. in der DE 44 01 416 Al 
beschrieben ist. Im Block 29 ist eine zweite Kennlinie 
abgespeichert , die eine Verknupfung von Fahrweise und einem 
hierflir als wunschenswert ermittelten Mali der Seitenabstutzung 
vorgibt. Aus dieser Kennlinie wird im Block 29 mittels des 
Klassif ikationsergebnisses aus Block 28 eine Zusatzsteuergrofie 
ausgelesen, die wiederum als elektrisches Signal von dem 
zentralen Steuerrechner 25 dem Magnetventilblock 24 zugefuhrt 
wird, der einen entsprechenden Ausgangsdruck einstellt. Die 
Zusatzsteuergrofte ftihrt zu einer Einstellung des Druckniveaus 
im Adaptionssystem 18, das mit Ansteuerung des 
Magnetventilblocks 24 in alien vier Luftkissen 14 - 17 im 
Fahrersitz 10 eingesteuert wird und ein der Fahrweise des 
Fahrers angepafttes Grundmaft einer Seitenabstutzung im Sitz 10 
ergibt. Nachdem dieser Grunddruck in alien Luftkissen 14 - 17 
eingestellt ist, werden die Magnetventile im Magnetventilblock 

24 durch den zentralen Steuerrechner 25 in ihrer 
Druckhaltestellung uberfiihrt. 

Bei Kurvenf ahrten wird aus dem Block 27 dem Steuerrechner 25 
die wie vorstehend beschrieben ermittelte Steuergrofte 
zugefuhrt. Im Steuerrechner 25 werden die Steuergrofte und die 
Zusatzsteuergrofle verknupft, und das dem Magnetventilblock 25 
zugefuhrte elektrische Signal bewirkt im Adaptionssystem 18 
eine Luf tdruckeinstellung, die der Uberlagerung von 
Steuergrofte und Zusatzsteuergrofie entspricht. Je nach Richtung 
der aktuellen Querbeschleunigung b steuert der Steuerrechner 

25 die entsprechenden Magnetventile im Magnetventilblock 24 
an. Dadurch wird der Druck in den beiden in der Kurve auften 
liegenden Luftkissen 14 und 16 bzw. 15 und 17 von Sitzteil 11 
und Riickenlehne 12 auf den hdheren Luftdruck eingeregelt, 
wahrend das Druckniveau in den beiden in der Kurve innen 
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liegenden anderen Luftkissen nach wie vor dem zuvor aufgrund 
der ermittelten Fahrweise des Fahrer eingestellten Grunddruck 
entspricht - 

Urn die dem Adaptionssystem 18 innenwohnende Tragheit zu 
kompensieren und die Verzogerungszeiten zwischen dem Messen 
der aktuellen Querbeschleunigung b und der Einstellung der 
Luftkissen 14 - 17 zu eliminieren, ist eine 

Pradiktionsvorrichtung 32 zum Vorausermitteln des in einer 
aktuellen Kurve zu erwartenden Wertes der Querbeschleunigung 
sowie ein der Pradiktionsvorrichtung 32 nachgeschaltetes 
Pradiktionsf ilter 33 vorgesehen, das ausgangsseitig mit der 
Steuereinheit 19 verbunden ist und den von der 
Pradiktionsvorrichtung 32 gelieferten, pradizierten Wert der 
Querbeschleunigung unter Berucksichtigung der 
fiilldruckabhangigen Befullzeiten des Adaptionssystems 18 an 
die Steuereinheit 19 legt. 

Im einem ersten Ausf uhrungsbeispiel weist die 

Pradiktionsvorrichtung 32 ein Fahrzeug-Navigationssystem sowie 
eine digitale StraBenkarte auf, die Streckendaten uber ein 
Verkehrsnetz und ggf- auch den Streckendaten zugeordnete 
Attributdaten enthalt. Als Beispiel fur eine solche 
Pradiktionsvorrichtung kann die in der DE 42 01 142 Al 
beschriebene Fahrzeuggeschwindigung-Steuereinrichtung 
verwendet werden, die von der digitalen Straflenkarte 
Inf ormationen liber eine vorausliegende Kurve und deren 
Attribute, z. B. deren Krummungsradius, entnimmt und mit den 
Fahrzeugdaten eine Fahrzeug-Grenzgeschwindigkeit berechnet r 
mit welcher das Fahrzeug die Kurve ausfahren und sicher durch 
die Kurve hindurchf ahren kann. Diese Fahrzeuggeschwindigkeits- 
Steuereinrichtung kann dabei problemlos die in der Kurve zu 
erwartende, auf das Fahrzeug wirkende Querbeschleunigung bei 
der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit pradizieren. Die 
aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit wird der 

Pradiktionsvorrichtung 32 und dem Pradiktionsf ilter 33 vom 
Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensor 30 zugefuhrt. 
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Am Beispiel einer zu durchf ahrenden Kurve wircl nachfolgend das 
ablaufende Verfahren zur f ahrdynamischen Adaptipon der 
Seitenabstutzung des Sitzenden auf dem Fahrersitz beschrieben: 

Aus den der abgespeicherten Straflenkarte entnommenen Daten 
iiber den aktuellen Straftenverlauf und den auf den 
Straftenverlauf projizierten aktuellen Fahrzeugdaten wird in 
grofterer Entfernung vor der Kurve die zu erwartende, in der 
Kurve auf den Sitzenden wirkende Querbeschleunigung 
pradiziert. Ober das Pradiktionsf ilter 33 wird unter 
Beriicksichtigung der systemimmanenten, f iilldruckabhangigen 
Verzogerungszeit des Adaptionssystems 18 und der moment anen, 
vom Sensor 30 ausgegebenen Fahrzeuggeschwindigkeit die 
pradizierte Beschleunigung an die Steuereinrichtung 19 und 
dort an den Verarbeitungsblock 2 6 gegeben. Zu diesem Zeitpunkt 
liegt noch kein vom Sensor 31 ausgegebener Beschleunigungswert 
an der Steuereinheit 19 an. Wie bereits erwahnt, wird der 
pradizierte Wert der Querbeschleunigung in eine "empfundene 
Querbeschleunigung" transf ormiert und im Block 27 mit dieser 
"empfundenen Querbeschleunigung" der Grad der einseitigen 
Seitenabstutzung ermittelt und eine entsprechende Steuergrofte 
an den zentralen Steuerrechner 25 gegeben. Der zentrale 
Steuerrechner 25 gibt ein entsprechendes elektrisches 
Steuersignal an die Druckreguliereinrichtung 22, die den 
Bef ullungsdruck in den rechten bzw. linken Luftkissen 14, 16 
bzw. 15, 17 von Sitzkissen 11 und Ruckenlehne 12 verandert. 
Damit ist zum Zeitpunkt , in dem das Fahrzeug in die Kurve 
einfahrt, bereits eine Sitzvoreinstellung beziiglich der 
Seitenabstutzung durchgef iihrt , und mit der nunmehr iiber den 
Beschleunigkeitssensor 31 gemessenen Querbeschleunigung wird 
lediglich noch eine Feinkorrektur der Sitzvoreinstellung durch 
minimales Be- oder Entliiften der Luftkissen 14 - 17 
vor genommen . 

Die beschriebene Pradiktionsvorrichtung 32 kann zusatzlich 
dazu herangezogen werden, dem Fahrer auf haptischem Weg zu 
signalisieren, daft die vorausliegende Kurve mit einer zu hohen 
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Fahrgeschwinciigkeit angesteuert wird. Hierzu wird aus der in 
der Pradiktionsvorrichtung 32 ermittelten Grenzgeschwindigkeit 
das beim Durchfahren der Kurve auftretende Maximum der 
Querbeschleunigung ermittelt und mit der pradizierten 
Querbeschleunigung verglichen. Uberschreitet die pradizierte 
Querbeschleunigung den ermittelten Maximalwert , so wird iiber 
eine direkte Steuersignalleitung 34 zwischen 
Pradiktionsvorrichtung 32 und zentralem Steuerrechner 25 
diesem ein Steuersignal zugefuhrt-, das der zentrale 
Steuerrechner 25 in ein Steuersignal fur die 
Druckregulierungseinrichtung 22 derart umsetzt, daft in den 
seitlichen Luftkissen 14 und 16 oder 15 und 17 schlagartig ein 
hoher Bef iillungsdruck ausgesteuert wird, der dem Fahrer auf 
haptischem Wege anzeigt, daft die Kurve zu schnell angefahren 
wird. Je nach Krummungsrichtung der Kurve werden dabei die 
Luftkissen 14, 16 bzw. 15, 17 befiillt, die auf der in 
Krummungsrichtung auftenliegenden Seite des Fahrzeugsitzes 10 
angeordnet sind. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann die 

Pradiktionsvorrichtung 32 noch dahingehend modifiziert werden, 
daft in der digitalen Straftenkarte als sog. lernende Karte 
Aktionen der Sit zeinstellung bzw. Sitzadaption gespeichert 
werden. Dabei werden beispielsweise markante Punkte, an denen 
bei einer gemessenen Fahrzeuggeschwindigkeit bei der ersten 
Fahrt Druckveranderungen in den Luftkissen 14 - 17 vorgenommen 
wurden, in Zuordnung zu den Streckendaten als weitere 
Attribute, im folgenden Adaptionsattribute genannt, 
abgespeichert. Hierzu ist - wie in der Zeichnung strichliniert 
angedeutet ist - das vom zentralen Steuerrechner 25 fiir die 
Druckluftreguliereirichtung 22 erzeugte Steuersignal auch der 
Pradiktionsvorrichtung 32 zugefuhrt, so daft das Auftreten und 
die Grofte der Steuersignale als Ortspunkte fur 

Sitzveranderungen in der lernenden Straftenkarte abgespeichert 
werden. Beim Wiederbef ahren des Streckenabschnittes werden 
dann diese Adaptionsattribute vom Pradiktionsf ilter 33 
mitverwendet, den Zeitpunkt einer Aktion durch Anlegen eines 
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pradizierten Wertes der Querbeschleunigung an den Block 26 der 
Steuereinheit 19 zu bestimmen. Zusatzlich ist es auch moglich, 
in der lernenden Strafienkarte die pradizierte 
Querbeschleunigung bezogen auf die Geschwindigkeit zusammen 
mit den Streckendaten abzuspeichern . Bei Wiederbef ahren des 
gleichen Streckenabschnitts kann damit auf die bereits 
pradizierte Querbeschleunigung zuruckgegrif f en werden, die 
dann nur noch mit der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit 
umgerechnet werden mufl . 

In einer alternativen Ausf uhrungsf orm von 

Pradiktionsvorrichtung 32 und Pradiktionsf ilter 33 ist das 
Pradiktionsf ilter 33 durch eine in der Zeichnung strichliniert 
angedeutete weitere Steuersignalleitung 35 direkt mit dem 
zentralen Steuerrechner 25 verbunden. In diesem Fall werden 
die vom Zentralrechner 25 iiber die 

Druckluf treguliereinrichtung 22 in den Luftkissen 14 - 17 
eingesteuerten Bef ullungsdrucke geschwindigkeit sbereinigt, z. 
B. als Druckanderungspunkt oder Druckniveau, in der lernenden 
Strafienkarte in Zuordnung zu den Streckendaten abgespeichert . 
Beim Wiederbef ahren des gleichen Streckenabschnitts werden 
dann die abgespeicherten Druckstufen skaliert mit der 
aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit als pradiktive Druckstufen 
direkt an den zentralen Steuerrechner 25 zur Solldruckvorgabe 
gelegt, der dann seinerseits die Druckreguliereinrichtung 22 
zur Einstellung dieser Solldrucke in den Luftkissen 14 - 17 
ansteuert . 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 

Ausfiihrungsbeispiels eines als Pneumatiksystem ausgebildeten 
Adaptionssystems 18 beschrankt. Prinzipiell kann jedes 
Adaptionssystem verwendet werden,, das die Seitenf uhrungskontur 
des Fahrzeugsitzes 10 verandert . Auch ist das beschriebene 
Verfahren nicht darauf beschrankt, eine Seitenabstutzung des 
Fahrers oder weiterer Fahrzeuginsassen beim Kurvenfahren 
durchzuf ahren. Moglich ist auch eine Veranderung der 
Lendenabsttitzung oder der Abstutzung der Oberschenkel im 
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Sitzkissen in Abhangigkeit von dem zu erwartenden Verlauf des 
aktuell befahrenen Strafcenabschnitts , z . B . in 
Streckenabschnitten mit starken Gef alien oder Steigungen. 



WO 01/85487 



-12- 



PCT/EP01/04285 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur f ahrdynamischen Adaption der 
Korperabstiitzung, insbesondere der Seitenabstlit zung, eines 
Sitzenden in einem Fahrzeugsitz (10) , bei dem ein Maft fiir eine 
aktuelle Adaption unter Berucksichtigung der aktuellen 
Fahrzeuggeschwindigkeit pradiziert und durch ein im 
Fahrzeugsitz integriertes Adaptionssystem eingestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Pradiktion aus abgespeicherten Daten uber den 
aktuellen Straftenverlauf , auf die die aktuellen Fahrzeugdaten 
projiziert werden, vorgenommen wird und daft unter 
Beriicksichtigung der systemimmanenten Adaptionszeit die 
Ansteuerung des Adaptionssystems (18) so durchgefiihrt wird, 
daft mit Eintreten des die Adaption erfordernden Ereignisses, 
vorzugsweise des Durchfahrens einer Kurve, zumindest eine 
daran angepaftte Adaptionsvoreinstellung erreicht ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi wahrend des die Adaption erfordernden Ereignisses eine 
Korrektur der Adaptionsvoreinstellung mit aktuell gemessenen 
Fahrzeugdaten durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der aktuelle Straftenverlauf einer digitalen Straftenkarte, 
die Streckendaten uber ein Verkehrsnetz und den Streckendaten 
zugeordnete Attributdaten enthalt, entnommen wird, daft Daten 
von durchgef uhrten Sit zadaptionen in Zuordnung zu 
Streckendaten als Adaptionsattribute in der Straftenkarte 



PCT/EPO 1/04285 

13- 

abgespeichert werden und daft bei Wiederbef ahren des 
Streckenabschnitts die Ansteuerung des Adaptionssystems (18) 
unter Verwendung der Adaptionsattribute durchgefuhrt wird. 

4. Verf ahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft als Adaptionsattribute ein geschwindigkeitsbereinigtes 

Adapt ionsmaft abgespeichert wird. 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zur Bestimmung des beim Durchfahren einer Kurve 
erf orderlichen Adaptionsmaftes die zu erwartende, auf den 
Fahrzeugsitz wirkende Querbeschleunigung pradiziert und damit 
der Grad der Seitenabstutzung berechnet wird. 

6. Verf ahren nach Anspruch 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft beim Durchfahren der Kurve die real auftretende 
Querbeschleunigung gemessen und damit der Grad der 
Seitenabstutzung korrigiert wird. 

7. Verf ahren nach Anspruch 3 und 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft als Adaptionsattribute die pradizierte und/oder gemessene 
Querbeschleunigung abgespeichert wird. 

8. Verf ahren nach einem der Anspriiche 5-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft bei Oberschreiten eines aus einer pradizierten 
Grenzgeschwindigkeit fur das Durchfahren einer Kurve 
abgeleiteten Maximums der Querbeschleunigung durch die 
pradizierte Querbeschleunigung ein Warnsignal fur den Fahrer 
ausgegeben wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft das Warnsignal durch eine schlagartige Erhohung der 
Seitenabstutzung auf der in Krtimmungsrichtung der Kurve 
auftenliegenden Sitzseite dem Fahrer auf haptischem Wege 
zugefiihrt wird. 

*» 

10. Fahrzeugsitz mit einem Sitzteil (11) und einer Riickenlehne 
(12), mit einem Adaptionssystem (18) zur Adaption der Korper-, 
insbesondere der Seitenabstutzung eines Sitzenden im 
Fahrzeugsitz (10) , das mindestens in Seitenwiilsten von 
Sitzteil (11) und/oder Riickenlehne (12) integrierte Luftkissen 
(14 - 17) und eine Druckluf treguliereinrichtung (22) zum 
Einstellen des Luftdrucks in den Luftkissen (14 - 17) 
aufweist, mit einer einen Steuerrechner (25) aufweisenden 
Steuereinheit (19) , die mit der Druckluf treguliereinrichtung 
(22) verbunden ist und aus einem ihr zugefiihrten Wert einer 
Querbeschleunigung ein Steuersignal zur Einstellung eines 
Fiilldrucks durch die Druckreguliereinrichtung (22) generiert, 
und mit einem Sensor (30) zur Messung der 

Fahr zeuggeschwindigkeit , 

gekennzeichnet durch 

eine Pradiktionsvorrichtung (32) zur Pradiktion der in einer 
aktuellen Kurve zu erwartenden Querbeschleunigung und ein 
Pradiktionsf ilter (33), das die pradizierte Querbeschleunigung 
unter Beriicksichtigung der f ulldruckabhangigen Befiillzeiten 
des Adaptionssystems (18) an die Steuereinheit (19) legt. 

11. Fahrzeugsitz nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Pradiktionsvorrichtung (32) eine digitale Straftenkarte 
aufweist, die Streckendaten ttber ein Verkehrsnetz und den 
Streckendaten zugeordnete Attributdaten enthalt, daft 
Zeitpunkte einer Fulldruckanderung durch die 
Druckluf treguliereinrichtung (22) in Zuordnung zu der 
Fahrzeuggeschwindigkeit und den Streckendaten als 
Adaptionsattribute in der Straftenkarte abspeicherbar sind "und 
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daft bei Wiederbef ahren des Streckabschnitts das 
Pradiktionsf ilter (33) die Adaptionsattribute an die aktuelle 
Fahrgeschwindigkeit anpaftt und zur Festlegung des Zeitpunkts 
des Anlegens der pradizierten Querbeschleunigung an die 
Steuereinheit (19) heranzieht. 

12. Fahrzeugsitz nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Pradiktionsvorrichtung (32) eine digitale Straftenkarte 
aufweist, die Streckendaten liber ein Verkehrsnetz und den 
Streckendaten zugeordnete Attributdaten enthalt, daft von der 
Druckluftreguliereinrichtung (22) ausgesteuerte Fulldrucke 
geschwindigkeitsbereinigt in Zuordnung zu den Streckendaten 
als Adaptionsattribute in der Straftenkarte abspeicherbar sind 
und daft bei Wiederbef ahren des Streckenabschnitts das 
Pradiktionsf ilter (33) die Adaptionsattribute direkt als 
Solldruckwerte an den Steuerrechner (25) legt . . 

13. Fahrzeugsitz nach einem der Anspruche 10-12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Pradiktionsvorrichtung (32) aus einer pradizierten 
Grenzgeschwindigkeit mit der eine aktuelle Kurve durchfahrbar 
ist, ein Maximum der Querbeschleunigung pradiziert und bei 
Uberschreiten des Maximums durch die pradizierte 
Querbeschleunigung einen maximalen Druckwert als Solldruckwert 
fur eine Einstellung des Fulldrucks in den Fullkissen (14 - 
17) , die auf der in Kriimmungsrichtung der Kurve auftenliegenden 
Seite des Fahrzeugssitzes (10) angeordnet sind, legt. 
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